PAN

POLSKA AKADEMIA NAUK

ENGINEERING EDUCATION PLATFORM

HANNA BOGUCKA
POLSKA AKADEMIA NAUK



@ ENGINEERING EDUCATION PLATFORM

POLSKA AKADEMIA NAUK

i, x The European Council of Academies of Applied Sciences, Technologies and
*

¥ e * Engineering (Europejska Rada Akademii Nauk Stosowanych, Technologii i
* *

Eur:_:mE Inzynierii) jest niezalezng organizacjg non-profit zrzeszajgca krajowe

akademie nauk, nauk inzynieryjnych i nauk stosowanych z 23 krajow

europejskich. Zostata zatozona w 1992 roku z inicjatywy francuskiej CADAS

(Conseil pour les Applications de ’Académie des Sciences).

http://www.euro-case.org/

& 7 Engineering Education: a European challenge for tomorrow.
IQ‘?'
_— Platforma edukacji inzynierskiej jest jedng z 4 platform Euro-CASE. Zajmuje

sie dwoma tematami priorytetowymi:
* Luka miedzy wiedzg a praktyka w naukach inzynierskich (knowing—
doing gap)

* Analityka duzych zbioréw danych i uczenia sie (Big Data and Learning
Analytics).

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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* X
Euro-CASE
The European Council of Academies of Applied Sciences,
Technologies and Engineering

Euro-CASE ENGINEERING EDUCATION PLATFORM

Discourses on the Future of Engineering Education in Europe

Paris, October 2020

,INo profession unleashes the spirit of innovation like
engineering. From research to real-world applications,
engineers constantly discover how to improve our lives
by creating bold new solutions that connect science to
life in unexpected, forward-thinking ways. Few
professions turn so many ideas into so many realities.
Few have such a direct and positive effect on people’s
everyday lives. We are counting on engineers and their
imaginations to help us meet the needs of the 21st
century.

Engineering is vital to successful, sustainable
civilization. So much rests on the shoulders of future
generations of engineers that we must give them the
best possible foundation to their professional lives.”

HANNA BoGUCKA, EURO-CASE Engineering Educaton Platform — seminarium Katedry Radiokomunikacji 5 kwietnia 2018 r.



PAN WyYzZWANIA JUTRA W ZAKRESIE EDUKACJI
< INZYNIERSKIEJ

* “...nigdy nie byto gorszego czasu, aby byc¢ pracownikiem
posiadajgcym tylko ,, zwykte” umiejetnosci i zdolnosci do
zaoferowania, poniewaz komputery, roboty i inne

technologie cyfrowe zdobywajqg te umiejetnosci w
niezwyktym tempie.”

Erik Brynjolfsson and Andrew McAfee, MIT Initiative on the Digital Economy.

* 30% dzisiejszych miejsc pracy zniknie do 2030'r.

* “Okotfo 85% zawodow, ktore bedq wykonywac dzisiejsi
uczniowie w 2030 r., nie zostato jeszcze wynalezionych”

Institute of the Future —“The next era of human [machine PARTNERSHIPS”

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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National Industry Initiatives

Similar Industrial Transformations, Common Policy Instruments

Smart Factory / Building / Farm . R&D funding

Entrepreneurshi
P P . Foreign Investment Incentives

Additive Manufacturing

. Academic, Vocationnal & Professionnal Education
Internet of Things

New Manufacturing Methods . Equipment funding for SMEs

Demand Based production . Centers and Clusters
Customization . Supportive Regulation

Global Supply Chains

HANNA BoGUCKA, EURO-CASE Engineering Educaton Platform — seminarium Katedry Radiokomunikacji 5 kwietnia 2018 r.



The Fourth Industrial Revolution 4

* Most new
practices yet
unknown

* Project Centric

. Theskilsof |y Leaming
solving any
problem

What changes
\.\/

HANNA BoGUCKA, EURO-CASE Engineering Educaton Platform — seminarium Katedry Radiokomunikacji 5 kwietnia 2018 r.




Project Centric Learning

Methodologies have matured

Project “Pulls” Courses
Project as Foundation

» Soft Skill & disciplinary
knowledge overlaid

» Start with ideation

» Finishes with making
» Industry realistic

» Social

HANNA BoGUCKA, EURO-CASE Engineering Educaton Platform — seminarium Katedry Radiokomunikacji 5 kwietnia 2018 r.



Engineer's DNA muting

ls a new engineering litteracy emerging with the 4th Industrial Revolution?

Smart Objects

- Ethics

More Complex
Systems - Interdisciplinary Skills

Digitizazion = Digital Litteracy & Security

Globalization of
VEUEAOLETN S — |ntercultural Agility

Fragmentation of
MU= EINCE > | ifelong Learning

p75 DASSAULT | The 3DEXPERIENCE” Company

HANNA BoGUCKA, EURO-CASE Engineering Educaton Platform — seminarium Katedry Radiokomunikacji 5 kwietnia 2018 r.
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Engineering
Education:

Transformation
and
Innovation
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»lnzynierowie (...) przewodzg rozwojowi technologicznemu,
ktory ma wptyw na nasze spoteczenistwa .”

yIstnieje wiele powodoéw, dla ktérych mtodziez nie jest
zainteresowana studiami inzynierskimi. Rola inzynieréw nie
jest dobrze rozumiana w naszych spoteczenistwach. Uwaza
sie, ze ich praca jest mniej satysfakcjonujaca (...) kursy
inzynierskie sg postrzegane jako nieinteresujgce lub zbyt
trudne, a wiec mniej studentow jest zmotywowanych do
takich studiéw niz wymaga rozwoj naszego spoteczenstwa...”

,Gtownym celem (...) jest rozwdj edukacji inzynierskiej
opartej na najlepszych praktykach, aby osiggnac¢ zatozone
efekty...”

,Zaproponowano nowy program (...) wykorzystujgcy
koncepcje uczenia bazujgcego na projektach oraz
formowaniu uczacych sie spotecznosci.”

Podjeta tematyka: Uczenie bazujgce na projektach, nauka
zorientowana na ucznia, uczenie oparte na wspotpracy,

podstawy multidyscyplinarne, nowe technologie edukacyjne

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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e 2005 US National Academy of Engineering Report on ,,Educating the
Engineer of 2020: Adapting Engineering Education to the New Century”

* Centrale Group Pedagogy based on competencies acquisition (2018)

The Centrale « generalist » curriculum along the 3 years (maybe 4)

Assumption: S1 to S4 is the Preparatory Cycle before selection

S8 S9 S10

. CENTRALE D'ETUDES EN
s5 ss s7 L'INTERNATIONAL ENTREPRISE o - In a company

STAGE A MISSION DE FIN

International
pd
@
m MOBILITE MISSION DE FIN
o ACADEMIQUE A L’ CENTRALE D'ETUDES EN
CENTRALE CENTRALE % CENTRALE INTERNATIONAL ENTREPRISE
& s9
=
c &
- > MISSION DE FIN
CENTRALE % CESURE ENTREPRISE QU CENTRALE D'ETUDES EN
< 2= o ENTREPRISE
. p=
Common core for developping

the knowledge competencies

@ STAGE

pocons | < oo GO SR

RECHERCHE § &) e R DANS UNE DES RECHERCHE

ACENTRALE [ m DANS UNE DES ECOLES DANS UNE DES DANS UNE DES
) ECOLES CENTRALE CENTRALE ECOLES CENTRALE ECOLES CENTRALE
p=3

Specific path including at least 6 months international and 6 months in a company

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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g A Wisdom
C .
9 _ Gene Bellinger, ,,Knowledge Management -
c Understanding . . )
a relations Emerging Perspectives™:
§ Knowledge
x %derstanding Zbior danych nie jest informacjq, zbior
= aterns . ce .. . ., . .
§ Information” informacji nie jest wiedzq, zbior wiedzy nie
jiest mgdroscig.
Understanding J q q
relations
Data >

Understanding
* Informacja odnosi sie do opisu, definicji lub perspektywy (co, kto, kiedy,
gdzie).
* Wiedza obejmuje strategie, praktyke, metode lub algorytm (jak).

* Madros¢ obejmuje zasade, wglad w istote, zasady moralne, archetyp
(dlaczego).

HANNA BOoGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XIl. 2020.



g@g KONTEKST

* ROZWIJANIE KONTEKSTU | ROZUMIENIE DANYCH,
INFORMACJI ITP. W KONKRETNYM KONTEKSCIE TORUJE
DROGE DO MADROSCI.

* ODPOWIEDNI WYBOR INFORMACII, WtASCIWA JEJ
PERCEPCJA, ANALIZA | SYNTEZA JEST WARUNKIEM
KONIECZNYM ZROZUMIENIA.

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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* |LOSC DOSTEPNYCH INFORMACII JEST OLBRZYMIA, NIEMOZLIWA DO
PRZYSWOJENIA.

* OBSERWUIJEMY, ZE UCZNIOWIE | STUDENCI NIE SA W STANIE WYBRAC
PRZYDATNYCH INFORMACJI | KRYTYCZNIE ICH PRZEANALIZOWAC.

* PRZETWARZANIE INFORMACJI JEST CZESTO ZAWEZANE DO ,,KOPIUJ |
WKLEJ” BEZ ZROZUMIENIA | BEZ PODANIA UZYWANEGO ZRODtA
INFORMACII (CZESTO PRZY PRZYZWOLENIU NAUCZYCIELI W SZKOtACH
PODSTAWOWYCH | SREDNICH).

* STUDENCI UNIWERSYTETOW TECHNICZNYCH PODLEGAJA TEMU
SAMEMU PROCESOW!I, DOPOKI NIE STANA PRZED WYZWANIAMI
UNIWERSYTETU TECHNICZNEGO (NP. PROJEKTOWANIE,
KONSTUOWANIE, UDOWODNIENIE, POMIAR, CO WYMAGA
ZNAJOMOSCI KONTEKSTU | ROZUMIENIA INFORMACII).

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.



PAN Co M0OzZNA ZROBIC W SYSTEMIE
<) EDUKACIJI?

* NALEZY OPRACOWAC SPECJALNE PROGRAMY JUZ NA ETAPIE WCZESNEJ EDUKACII,
ABY DZIECI W WIEKU SZKOLNYM UCZYtY SIE:

= PRAWIDLtOWEGO WYSZUKIWANIA INFORMACJI PRZY UZYCIU NOWOCZESNYCH NARZEDZI
DO EKSPLORACII DANYCH,

= SELEKTYWNOSCI | KRYTYCZNOSCI W ZBIERANIU INFORMACII,
= ROZUMIENIA KONTEKSTU,
= POPRAWNEJ ANALIZY | SYNTEZY INFORMACII,
= ZNACZENIA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ, PRAW AUTORSKICH, PLAGIATU ITP.
° NOWQCZESNE TECHNOLOGIE WSPOMAGAIJACE STUDENTOW (KANDYDATOW)
STUDIOW INZYNIERSKICH:

= W WYSZUKIWANIU | SELEKCJI INFORMACJI, NP. SILNIKI EKSPLORACJI DANYCH (DATA
MINING ENGINES)

= \W PERCEPCJI INFORMACII, NP. RZECZYWISTOSC ROZSZERZONA, ZWIEKSZANIE
INTELIGENCJI (INTELLIGENCE AUGMENTATION),

= \W ROZUMIENIU INFORMACJI | KONTEKSTU, NP. INTERAKTYWNE LABORATORIA, ZDALNY
DOSTEP DO LABORATORIOW, PRAKTYCZNE PROGRAMY SZKOLENIOWE, WSPARCIE ZDALNE)
WIELOKULTUROWEJ WSPOtPRACY | WZAJEMNEGO UCZENIA SIE.

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.



PO@CN GENERACIA ,,Z”
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* POKOLENIE Z (KOHORTA DEMOGRAFICZNA PO MILENIALSACH,
URODZONE MIEDZY POtOWA LAT 90. A POtowA 2000,
PRZYZWYCZAJONE DO INTERNETU OD NAJMtODSZYCH LAT)
CZUJE SIE SWOBODNIE W KORZYSTANIU Z TECHNOLOGII.

* STUDENCI POKOLENIA Z LUBIA, GDY ICH NAUKA JEST
PRAKTYCZNA | CHCA, ABY PROFESOROWIE POMOGLI IM
ZASTOSOWAC TRESCI, ZAMIAST UDOSTEPNIAC TO, CO
MOGLIBY ZNALEZC W INTERNECIE.

* POKOLENIE Z MA W SWOICH PROGRAMACH NAUCZANIA
PRZEDSIEBIORCZOSC.

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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* Nowoczesne podejscie do wyksztatcenia inzyniera powinno ktas¢
nacisk zarowno na wiedze, jak i umiejetnosc jej zastosowania,
umiejetnosc wspotpracy w grupie, takze w grupie
interdyscyplinarnej oraz na ostateczny cel pozyskania wiedzy:
praktyczne rozwigzania/innowacje.

* Nalezy wiec potozy¢ wiekszy nacisk na projekty realizowane w
trakcie studiow (w grupach interdyscyplinarnych) i praktyki w
jednostkach gospodarczych; Project-Based Learning.

* Nalezy przenie$¢ punkt ciezkosci z nauczania/przekazywania
wiedzy studentom (ang. knowledge push) na pozyskiwanie wiedzy
przez studentow (ang. knowledge pull) w konkretnym celu (np.
rozwigzania jakiegos problemu posredniego w trakcie realizacji
projektu).

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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* Wyktadowca powinien byc¢ przewodnikiem studenta, pomaga¢ mu w
Zrozumieniu i rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich, zamiast
przedstawiac informacje dostepne w Internecie.

* W zwigzku z tym, ze mamy do czynienia z nowym pokoleniem studentow
(tzw. pokolenie ,,Z”) wskazane bytoby tez edukowanie wyktadowcow, jak
zmieniac i dostosowac proces uczenia studentow studidw inzynierskich
posiadajgcych wiele umiejetnosci informatycznych juz od dziecka.

* Edukacja inzynierska powinna zaczynac sie juz od najmtodszych lat, od
przedszkola, powinna dotyczyc¢ i dziewczat i chtopcow. Nalezy przedstawiac
dzieciom jej kluczowe znaczenie dla postepu technologicznego,
gospodarczego i spotecznego.

* Ostatecznym celem edukacji inzynierskiej i pracy inzyniera jest stuzba dla
dobra spoteczenstwa. Nalezy przekazywac inzynierom ten etos oraz uczyc
zasad etyki zawodowe;j.

HANNA BOGUCKA, Euro-CASE Engineering Education Platform, Zebranie Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, 1.XII. 2020.
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Dziekuje za uwage.



