
Biometria czyli interfejsy cz≥owiek-urzπdzenie

Termin „biometria” jest uøywany w nauce w co najmniej w dwóch

znaczeniach:

w naukach biologicznych pod tym pojÍciem rozumie siÍ iloúciowe

badanie rozwoju (czyli zwiÍkszania siÍ, ale takøe zmniejszania

liczebnoúci a nawet zanikania czy wymierania) populacji okreúlonych

organizmów na okreúlonych obszarach

w elektronice tj. w naukach zajmujπcych siÍ przetwarzania sygna≥ów

to pojÍcie oznacza badania nad metodami wyodrÍbniania cech

ludzkich w celu ekstrakcji istotnych informacji zarówno o

pojedynczych osobach jak i o ca≥ych skupiskach ludzkich (w tym

ostatnim przypadku to pojÍcie zbliøa siÍ wiÍc - w pewnym sensie - do

znaczenia stosowanego w naukach biologicznych, ale jest ograniczone

do badania ludzi — czyli do „biometrii humanocentrycznej”).
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Zastosowania elektronicznych systemów biometrycznych

rozpoznawanie (identyfikacja, weryfikacja i klasyfikacja) ludzi, np.

w celu kontrolowania dostÍpu do okreúlonych zasobów — to jest

najczÍúciej rozpatrywane zastosowanie wspó≥czesnych technik

biometrycznych w elektronice

budowa interfejsów „cz≥owiek-urzπdzenie” („cz≥owiek-system

komunikacyjny”) w celach usprawnienia sterowania urzπdzeniami,

pomocy ludziom niepe≥nosprawnym, w celach edukacyjnych (np.

symulatory kokpitów samolotów) i w celach rozrywkowych (gry

komputerowe)

mikrobiometria np. wspó≥czesna diagnostyka medyczna, polegajπca na

badaniu i pomiarach mikrostruktur organizmu

makrobiometria tj. monitoring skupisk ludzkich np. w celu

obserwowania, rejestrowania i przewidywania zagroøeÒ.
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Mikrobiometria

Pierwszy z proponowanych terminów tj. „mikrobiometria” obejmuje

precyzyjne techniki medyczno/biometryczne, w których wykorzystuje siÍ

nowoczesne metody pomiarowe do analizy mikrostruktur organizmu.

Naleøy do nich wiÍkszoúÊ nowoczesnych technik medycznych, w tym np.

technika optycznej tomografii koherentnej (OCT, ang. optical coherent

tomography) oraz metody oparte na testach DNA.
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Analiza OCT siatkówki oka

ILM inner limmiting membrane

W diagnostyce wielu chorób oczu a szczególnie patologii tzw. interfejsu

szklistkowo-siatkówkowego istotnπ rolÍ odgrywa okreúlenie struktury

morfologicznej siatkówki, poprzez analizÍ jej warstw (zw≥aszcza ILM) za

pomocπ badania dna oka metodπ OCT. Autorzy poniøszej pracy zauwaøyli

ponadto duøe walory biometryczne tej techniki do rozpoznawania ludzi.

A. Stankiewicz, T. Marciniak, A. Dπbrowski, M. Stopa,

P. Rakowicz, E. Marciniak, „Denoising methods for improving

automatic segmentation in OCT images of human eye”, Bull.

PAN, 2017.
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Analiza OCT linii papilarnych i kanalików potowych

Technika OCT pozwala na analizÍ linii papilarnych w wewnÍtrznej

warstwie naskórka tj. w samej macierzy, w której sπ one „zapamiÍtane”

i gdzie nie ulegajπ uszkodzeniom.

Moøliwe jest wykorzystanie kolejnego poziomu analizy tj. mapy rozk≥adu

porów i kanalików potowych. To uodparnia system biometryczny na

wiÍkszoúÊ metod fa≥szerskich, a takøe umoøliwia sprawdzenie tego, czy test

biometryczny jest rzeczywiúcie wykonywany „in vivo”.

A. Dπbrowski, P. Korohoda, P. Paw≥owski, „Tensorowa detekcja

kanalików potowych w opuszkach palców z obrazów OCT”, Proc.

IEEE SPA 2015.
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Mikrobiometria a diagnostyka medyczna

Wspó≥czesne metody diagnostyczne w medycynie, polegajπce na analizie

obrazów i innych typów sygna≥ów, sπ w istocie metodami

mikrobiometrycznymi.

Jako przyk≥ad przedstawiono zautomatyzowane rozpoznawanie komórek

raka p≥uca w celu skutecznego przeprowadzania badaÒ przesiewowych.
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Makrobiometria

PojÍciem „makrobiometria” proponujÍ obejmowaÊ techniki CCTV (ang.

closed circuit television) s≥uøπce obserwacji ca≥ych skupisk i zgromadzeÒ

ludzkich na obszarach o duøej chwilowej lub sta≥ej gÍstoúci przebywajπcych

tam ludzi, np. na obszarach zurbanizowanych.
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Istota obserwacji makrobiometrycznych

Istotna jest analiza nietypowych zjawisk, stanowiπcych potencjalne

zagroøenie bezpieczeÒstwa, a wiÍc np. niestandardowych zachowaÒ t≥umu

podczas imprez sportowo-kulturalnych. W tym przypadku istotne jest

zarówno wykrywanie samych zagroøeÒ jak i dobieranie odpowiedniej reakcji

na nie, a ponadto takøe biometryczna identyfikacja indywidualnych

nietypowo czy niebezpiecznie zachowujπcych siÍ osób.
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Obiekty obserwacji makrobiometrycznych

Obserwuje siÍ zarówno samych ludzi jak i pojazdy poruszajπce siÍ w ruchu

ulicznym/drogowym, zgrupowania osób w gmachach, w szko≥ach, na

dworcach, w biurach, w centrach, handlowych itp.

P. Paw≥owski, A. Dπbrowski et al., „Visualization techniques to

support CCTV operators of smart city services”, Multimedia

Tools and Applications, May 2020.
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Podsumowanie — zagroøenia we wspó≥czesnym úwiecie

Kaødy jest naraøony na niebezpieczeÒstwa zwiπzane ze wspó≥czesnym

stylem i organizacjπ øycia (np. zbyt duøa mobilnoúÊ jest przyczynπ

globalnej pandemii). Poza tym wystarczy pozornie b≥aha przyczyna

w dzia≥aniu systemów obdarzonych sztucznπ inteligencjπ, by pojawi≥o siÍ

istotne zagroøenie. Potrzebny jest wiÍc nie tylko rozwój technologii

elektronicznych i telekomunikacyjnych, w tym sztucznej inteligencji, ale

i ostroønoúÊ by unikaÊ niebezpieczeÒstw, które sπ z niπ zwiπzane.
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